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Globala temperaturen stiger allt
snabbare!

Dag Lindgren, professor emeritus

Aren 2023-2024 har varit de varmaste hittills och januari 2025 den varmaste januari.
Takten i uppvarmningen har okat. Jag tror dock framtidsprognoserna, som baseras
pa tidigare kunskap och tekniker, underskattat hur snabbt takten i uppviarmningen
okat. Att prognosen for uppvarmningens hastighet 6kar hojer angelagenhetsgraden
for snabba atgarder for att reducera uppvarmningen. Uppvarmningen har nu natt sa
langt och gar sa fort att det finns underlag att diskutera avskrivning av mélsattningen
att halla den globala temperaturen under 1,5 grader. Det ar for att understryka
behovet av omedelbara ytterligare atgarder for att minska
uppvarmningstakten okat, som denna artikel skrivs.

Vad &r global temperatur och hur paverkas den?

Den globala temperaturen har 6kat snabbt sista arhundradet. Det star hojt over
rimligt tvivel att manniskan ar den viktigaste orsaken till temperaturhgjningen och
den rimligen viktigaste faktorn ar 6kningen av koldioxidhalten i atmosfaren, som nu
ar den hogsta sedan miljoner ar. Det finns andra vaxthusgaser som metan och
lustgas. For att beskriva den summerade effekten anviands koldioxid-ekvivalenter fast
skriver har bara koldioxid. Den tilltagande vaxthuseffekten leder till en obalans: en
allt storre del av den inkommande solenergin stralar inte ut. Mycket om hur det
framtida klimatet blir och konsekvenserna av detta ar svirbedomda, men det finns
skal formoda att de i operativ planering ofta underskattats.

Den globala temperaturen kan beridknas pa olika sitt. Det finns skillnader i de olika
dataset som finns tillgangliga; 0kningstakten blir ungefar samma och om
utgdngsaren ar samma blir skillnaderna knappast storre an négon tiondels grad. Har
anvands huvudsakligen EU-systemet Copernicus, https://climate.copernicus.eu/
avseende temperaturen 2m ovanfor jordytan skattat genomsnitt 6ver hela jorden.
Denna jamfors med forindustriell tid (1850-1900). Temperaturhojningen betecknas
som anomali. Jag skriver hiar temperaturhdjning som om det vore synonymt med
anomali utan att g in pa mojliga skillnader. Den globala temperaturen paverkas av
manniskan men ocksa annat, som beskrivs av Per Flensburg pa
https://tvartankt.se/T/Naturligaandringar.pdf . En del av de faktorer som paverkar
temperaturandringar patagligt sista arhundrandet utover vaxthusgaser ar i
varierande grad paverkade av manniskan, andra betraktas som naturliga. Viktigast
har nog varit variationer i havs- och luftstrommar och virmeutbytet med havet.
Andra faktorer ar solflackar, jordens reflektion avinkommande stralning via moln,
snotacke, damm, stoft, dimmighet, vegetation, fukt i atmosfiaren, andringar i albedo
etc.. Processerna ar komplicerade och de totala uppvarmningseffekterna kan inte
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forutses med nagon storre grad av noggrannhet och oviantade handelser (som stora
vulkanutbrott) kan orsaka radikala dndringar. Jag gissar sjalv att 2025-2028
kommer att bli kallare dn senare halvan av 2023 och 2024 baserat pa den historiska
erfarenheten av variationerna mellan ar. Regionala skillnader finns och andras i tid
och rum, dvs uppvarmningen av Sverige skiljer sig fran jordens.

Vad &r netto-noll och vad hander nar det uppnas?

Nettonoll beskriver ett tillstand dar de utslapp av vaxthusgaser som orsakas av
manniskor ar i global balans med de "naturliga” mekanismerna for att avlagsna
vaxthusgaser fran atmosfaren
https://www.climatepartner.com/se/kunskap/insikter/vad-betyder-nettonoll. De
utslappsmal som stillts av olika verksamheter eller lander inriktar sig pa nettonoll
som resultat. En verksamhet/land kan ocksa klimatkompensera, dvs om man inte nar
nettonoll kan andra atgarder vidtas/finansieras/kopas, som motverkar den egna
paverkan, man kan da tala om klimatneutral. Ett vanligt mal ar att nd denna jamvikt
2040.

Att nettonoll eller klimatneutralitet uppnas innebar dock inte att den globala
uppvarmningen omedelbart upphor! Klimatgaskoncentrationen blir konstant men
minskar inte! Uppvarmningshastigheten minskar inte direkt, men troligen avtar den
langsamt tills ett jamviktslage installer sig. Om detta ligger 0,2 eller 0.8 grader over
vardet nar "netto-noll” uppnatts och klimatgaskoncentrationen sedan halls konstant
ar inte kant. Inte heller ar det kant hur stor del av 6kningen som intréffar fére 2100.

Man har hoppats att kunna suga ut koldioxiden ur atmosfaren och gora sig av med
den, men dven om det gar i teorin och i liten skala ser forhoppningarna inte ut att
realiseras i behovlig skala. Kanske man kan stimulera planktontillvaxt som far kolet
att sjunka till botten s smaningom. Det gar att spekulera och foresla, men det finns
inget som skalats upp tillrackligt for att visa att det ar realistiskt i full-skala, och det
borde det ha gjorts under det sista decenniet eftersom klimatandringarna tett sig allt
mer hotande. Daremot finns gott om exempel pa ansatser som inte lyckats, med
undantag for i mycket liten skala.

Parisoverenskommelsen och hur den foljs

195 lander har kommit 6verens om att arbeta mot ett mal “Holding the increase in
the global average temperature to well below 2°C above pre-industrial levels and
pursuing efforts to limit the temperature increase to 1.5°C above pre-industrial’,

Eftersom det globala klimatet varierar bevisar inte det hogsta uppmatta
manadsvardet eller arsvardet att uppvarmningen passerat en langsiktig grans, men
eftersom 1,5 grader ar ett varde som varldens lander lovat anstringa sig att inte
overskrida ar det relevant att det gar att havda att gransen 6verskrids redan i borjan
av 2025 och att uppvarmningen okar snabbare dn vad man tidigare trott. Det ar
anmarkningsvart att FN fortfarande formulerar sig som om 1,5 graders malet vore
inom rackhall https://unfccc.int/ndc-3.0.

Men 1.5 graders malet har inte exakt definierats, och maélet avser 2100 som det ar
langt till, sd jordens lander kan accepteras att gransen overskrids tillfalligt. Mycket
kan hianda pa vagen dit. Om civilisationen kollapsar och storre delen av
manskligheten dor fore 2030 sa kommer 1,5 graders malet formodligen att nés. Eller
problemet att aktivt relativt snabbt minska koldioxiden kanske loses. Det gar nagra ar
framat att hivda att man kan anvinda andra dataset och regressionsberikningar och
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gora troligt att 1,5 graders malet fortfarande ar intakt. Det kommer att ga att havda
att malet inte overskridits ndgra ar framat, om de ansvariga sa onskar. Det dr upp till
de som beslutar att tolka data, och det beror mycket pa den politiska viljan.

Vad som gav mig en kick att skriva den har artikeln var att januari 2025 och januari
2024 bada var varmare an nagonsin tidigare registrerat. Det har inte hant forut att
tva januari efter varandra slagit rekord, verkade troligare hosten 2024 att en period
med lagre temperatur skulle inledas och hade det skett skulle jag dgnat mig at nagot
annat.

Nedan ett klipp om januaritemperaturernas utveckling:

January 2025 hottest on record

Global average January temperature by year, compared
with the pre-industrial average for January, 1850-1900
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Ett nytt satt mata hastigheten i temperaturhdjningen

Jag skrev sommaren 2024 tva debattartiklar och presenterade ett nytt sitt att
uppskatta hur snabbt uppvarmningen sker, Jag fann da hogre varden pa
uppvarmningen och den 6kande takt den sker dn de etablerade klimatologerna
https://tidningenglobal.se/2024/21-juni-2024/okad-variation-i-temperatur-har-

betydelse/ och https://tidningenglobal.se/2024/5-augusti-2024/den-globala-
uppvarmningstakten-underskattas/
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Idén ar att istallet for genomsnitt beakta hur ldng tid det tar for temperaturer fran
forsta gdngen en troskeltemperatur registrerats tills néasta troskel nas.
Troskeltemperaturerna sattes till 0,5, 0,75 1,00, 1.25, 1,5, 1,75 och 2,00 grader over
”forindustriell tid”. Detta kan goras pa olika “tidsnivaer”. Forst nir en
dagstemperatur nar troskeltemperaturen forsta gangen och sedan nar en
manadstemperatur gor det.

Tidpunkt nir en dagstemperatur uppnas forsta gangen och hur léinge det
var sedan en liagre troskel forst

registrerades. https://parisagreementtemperatureindex.com/1000-day-climate-
graphic-design/

Forsta dag
temperatur nar Antal ar efter att foregdende
Troskel | troskeln troskel naddes

0,75 C Feb 1941

1.00C Jan 1958 19
1,25 C Feb 1995 37
1,50 C Dec 2015 20
1,75 C Feb 2016 1
2,00 C Nov 2023 7

Det tog 8 ar att gd fran varmaste dag nar 1,5 grader over forindustriell tid till att
varmaste dag nar 2 grader, men 57 ar fran att varmaste dag var 1 grad over tills den
var 1,5 grader over. Jattestor skillnad mellan samma temperaturintervall nu och
forut!

Tidpunkt niir forsta manaden nar en troskel intriffar och hur liinge
sedan en ligre passerades °C Milestones — From First Appearance to
Permanence — Paris Agreement Temperature Index

Ar nir forsta
méanaden nar Antal ar sedan lagre troskel
Troskel troskeln passerades

0,75 C 1979
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1,00 C 1997 18

1,25 C 2014 17
1,50 C 2015 1
1,75 C 2023 8

Det tog 9 ar att hogsta manadsvardet hojdes fran 1.25 till 1.75 grader. Det tog 35 ar
for hogsta manadsvardet att oka lika mycket fran 0.75 till 1.25 grader 6ver
forindustriell. Jattestor skillnad for samma temperaturokning.

Men temperaturfluktuationen ar stor mellan dagar och manader, battre med nagot
langre mindre avgransat kriterium for att se hur snabbt troskeltemperaturer passeras
sd 100 dager med minst troskeltemperaturen anvandes

Troskel-temperatur |Artal nir 100 dagar |Antal ar det tog for Temperatur
over forindustriell, |over troskel passeras |temperaturen att stiga Okning
grader C 0,25C gradoer C
per ar
0,50 1945
35 0,007
0,75 1980
18 0,014
1,00 1998
12 0,021
1,25 2010
7 0,036
1,50 2017
7 0,036
1,75 2024

Gor man det till en figur och anpassar en kurva ser det ut sa har
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Detta blev battre tidsintervall som minskar kontinuerligt utan stora hopp och ar sa
stora att mer slumpmassiga korta perioder far mindre inflytande. Det ar kanske inte
helt orimligt att tro att uppvarmningstakten stabiliserats pa en hog niva eftersom
“vaxthuseffekten” okar langsammare an linjart med tilltagande vaxthusgashalt och
det faktiskt vidtas en del atgiarder for att reducera temperaturékningen. Den 6kade
uppvarmningstakten sedan 2005 kan delvis berott pa nagot annat mer tillfalligt 4n
vaxthusgaserna. Men troligare ar att det ar "forsoksfel” och
temperaturhojningshastigheten visserligen avtagit sedan 2010 men inte helt
avstannat.

En mojlig bidragande trolig orsak till andrad hastighet av uppvarmningen matt pa
det har sattet ar att variationen i temperaturen andrats, jag kontaktade SMHIs
fragelada https://kundo.se/org/smhi/ och fragade om okad variation i global
temperatur kunde orsaka en skenbar 6kning av uppvarmningshastigheten och fick ett
svar som jag tolkade att effekten var liten.

Jag skrev ocksa direkt till landets viktigaste klimatologer och fragade om "mina”
analyser inte kunde gora det troligt att man underskattat hastigheten i
uppvarmningen, men fick inget svar.

Klimatologerna i varlden har borjat acceptera att hastigheten i uppvarmningen har
okat mer an de trodde for nagra ar sedan, och mina skattningar ligger nu inom vad de
tycks betrakta som hogt men inte orimligt.

Hur snabbt 6kas globala temperaturen nu och har 1.5 gradersmalet
natts?

Detta ar det svar jag fann pa https://parisagreementtemperatureindex.com/trends-
and-projections/
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2 Berkeley Earth Data Shows 1.5C crossed in January 2025
(Using Loess 15-Year Window Trendline)

Loess Trend

2 1

og 15 el 15-year
4 P £ window
g Reaches
-

] | . e 1.50C

e E : SUPE R 5. £ In Jan 2025
S 005 . . ; . it A8 L jie el

I.h& % : . NI P i B -}

c

(5]

@

= 0

©

2

S

O o5

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Year
Data Berkeley Earth — Baseline 1850-1900 (Pre-Industrial) - Jan 2025 E] @ReesCatOphuls.bsky.social

Samma information presenteras pedagogiskt klarare i figuren nedan:
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De tva ovanstaende figurerna har en trovardig regressionskurva anpassad med en av
de vanligaste metoderna for att analysera tidsserier nar man tvivlar pa linjar
regression. Anpassningen bygger pa manadsmedelviarden fram till slutet av 2024 och
extrapolation ger att temperaturen 1.50 nés i januari 2025, det observerade virdet



var 1.75 och de sista manaderna 2024 lag en bit 6ver regressionskurvan. Det ter sig
alltsa trovardigt att 16ftet fran varldens lander att forsoka ligga lagre an denna grans
inte uppfyllts, och an troligare ar att den kommer att 6verskridas under 2025.

Det ar fel att satta nollpunkten vid den industriella revolutionen till medelvardet
1850-1900 nar klimatgasutslappen redan hgojt temperaturen, sa egentligen borde ett
tillagg goras, det finns de som foreslagit tilldgget 0,2 grader. Accepteras det har 1,5
graders malet redan overskridits med god marginal

I ESSD — Indicators of Global Climate Change 2023: annual update of key indicators
of the state of the climate system and human influence (copernicus.org) skattas
uppvarmnings-takten 2014-2023 till 0,26 [0,2-0,4] grader/artionde. Detta géller
vare sig manniskans paverkan i ovrigt beaktas eller ej. Min skattning ligger inom
konfidensintervallet och star salunda inte i konflikt med den konventionella
klimatforskningen! Detta till skillnad fran tidigare skattningar enligt
standardmetoderna, som inte haft en sd hog 6kningstakt inom osakerhetsintervallet.

“The 1970-2010 warming rate of 0.18 °C/decade almost doubled in 2010-2023” Ur
Global Warming Has Accelerated: Are the United Nations and the Public
Well-Informed? https://doi.org/10.1080/00139157.2025.2434494 Detta ger stod
for att min berakning ar rattvisande for hur snabbt uppvarmningen nu gar.

Temperaturen varierar och darfér bygger uppskattningar pa regressioner 6ver manga
ar, men nar en foreteelse 6kar i accelerande takt sa underskattas ibland 6kningen nir
det senaste vardet registreras. Ett exempel ar
https://climatechangetracker.org/global-warming/rate-of-change. Att skattade
okningstakten 2017-2024 ar hogre dn nagot foregaende ar stoder accelererande
okningstakt.

Slutrekommendation

De som beslutar om klimatets framtid bor starkt ifragasdtta om en malsattning
netto-noll 2040 ar tillracklig och omedelbart vidta atgdarder som snabbare
reducerar klimatpaverkan in vad som sker och planeras idag samt mildrar dess
konsekvenser.

Tackord

Jag har utnyttjat analyser, figurer, resonemang och berikningar av Chris Priest,
Brighton, pa https://parisagreementtemperatureindex.com/ med hans godkdnnande
pa ett sitt sd han egentligen borde vara huvudforfattare men han avbgjer. Min
komplimang for ett utmarkt och pagaende arbete! Johanna Deinum har last igenom
och kommenterat ett utkast till artikeln.
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